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Enne t66 algust téitke tabel puhtandi lehel néidise jargi:
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T66 ajal voib kasutada keemiliste elementide perioodilisustabelit, lahustuvustabelit ja kalkulaatorit.
1. (10)

Alalisvool tugevusega 500 mA labis kvantitatiivselt t tunni jooksul vask(ll)sulfaadi lahust,
mis asus avatud inertsest materjalist anumas. Kasutati inertseid elektroode.
Tulemusena moodustus vaavelhappe lahus ja kaks lihtainet.

On teada, et elektrolllseri mass vahenes tapselt 0,3 grammi vorra.

1. Kirjutage katoodil ja anoodil toimuvate redoksreaktsioonide vérrandid. (2)
2. Kirjutage elektrolUuseris toimuva reaktsiooni summaarne vorrand. (2)

3. Mitu tundi kestis elektrollitis? (3)

4. Arvutage elektroltusil moodustunud vaavelhappe hulk. (1)

5. Arvutage, mitme grammi vdrra suurenes katoodi mass. (2)

2. (10)

Ohk kujutab endast gaaside segu 21 % O2, 78 % N2 ja 1 % Ar, aga kunstlik gaaside
segu INERGEN sisaldab 52 % N2, 40 % Ar ja 8 % CO2 (mahuliselt).

Enamikel juhtudel on ainete (hapniku redutseerijate) pélemine 6hus vdimalik senikaua,
kuni hapniku sisaldus selles Uletab 15 %. Tulekahju korral térjub INERGEN ruumist
valja osa 6hust vahendades hapniku sisaldust gaaside |6ppsegus 12,5 %-ni.
INERGEN"i hoitakse 50 dm® mahuga balloonis toatemperatuuril ja 300 atm réhu all,
mille juures CO2 on vedelik.

a. Arvutage N2ja Ar osardhud (atm) pusiva koostisega 6hus 1 atm réhul. (1)
b. Arvutage N2z ja Ar osardhud INERGEN - iga balloonis. (2)

c. Arvutage N2 ja Ar osarbhud (atm) 6hu ja INERGEN'i segus, mis sisaldab 12,5 % O>
rohul 1 atm. (5)

d. Arvutage ruumi (kdrgusega 3 m) porandapindala (m?), mille kustutamiseks jatkub
kimnest INERGEN' i balloonist. Lugege INERGEN ideaalgaaside seguks, mis térjub
6hu ruumist valja 1 atm ja toatemperatuuri juures. (2)



3. (10)

Karbiid- ehk atsetlleenlampe kasutati laialdaselt kaevanduste ja hoonete
valgustamiseks ning ka liiklusvahendite kulljes. Karbiidlampides reageerib
kaltsiumkarbiid veega.

CaCz(t) + 2H20(v) = Ca(OH)2(t) + C2H2(9g) AH = —1279K]

Selles keemilises reaktsioonis moodustub etuun (atsettleen), mille pdlemisel vabaneb
markimisvaarses koguses energiat.
Kaltsiumkarbiidi valmistatakse enam kui 2000 °C juures (kustutamata) lubjast ja koksist.

CaO(t) + 3C(t) = CaCa(t) + CO(g)

1. Kas kaltsiumkarbiidi ja vee vahel kulgev keemiline reaktsioon on eksotermiline voi
endotermiline? Selgitage oma vastust. (1)

2. Kui palju energiat eraldub voi neeldub, kui kaltsiumkarbiidi reageerimisel veega
moodustub tapselt 1 liiter (nt) ettdni? (1)

Jargmistele kusimustele vastamiseks on tarvis mh jargmisi andmeid:

C(t) + O2(g) = CO2(9) AH = —393,5K]

CO(g) + 0,502(g) = CO2(Q) AH = —283,0KkJ

CaO(t) + H20(v) = Ca(OH)2(t) AH = —65,2K]
Aine valem CaO (1) CaCa(1) CO2(9)
AH, [% —635,1 —59,8 —393,5

3. Koostage ja tasakaalustage sellise keemilise reaktsiooni vérrand, mille entalpiamuut
vastaks CO(g) tekkeentalpiale. (1)
4. Arvutage CO(g) tekkeentalpia. (1)
5. Vastake kisimustele kaltsiumkarbiidi saamisreaktsiooni
CaO(t) + 3C(t) = CaCa(t) + CO(g) kohta. (2)
i) Arvutage selle keemilise reaktsiooni soojusefekt (entalpiamuut).
i) Kas see keemiline reaktsioon on eksotermiline véi endotermiline?
i) Skitseerige selle keemilise reaktsiooni energiadiagramm.
6. Koostage ja tasakaalustage etluni taieliku poélemise reaktsiooni vorrand. (1)
7. Aine pdlemisentalpiale vastab sellise keemilise reaktsiooni entalpia, milles Uks mool
vastavat ainet pdleb taielikult. Arvutage etltni pélemisentalpia (kJ/mol). (3)

4. (10)

Praegusel ajal toodetakse alumiiniumit sula alumiiniumoksiidi elektroltusil (Hall-
Heroult'i protsess) 90 %-lise saagisega. Sobivaks maagiks on boksiit, mis sisaldab 45-
60 % alumiiniumoksiidi (s.t 2072°C), lisanditena raud(lll)oksiidi, ranidioksiidi ja
titaandioksiidi.

Kdigepealt eraldatakse boksiidist puhas alumiiniumoksiid tootlemisel 30 %-lise
naatriumhudroksiidi vesilahusega 140 — 240°C juures ja korgel rohul. Peale filtreerimist
juhitakse lahus suurtesse kolonnidesse, kus jahutamisel sadestub



alumiiniumhudroksiid, mille kuumutamisel 1100°C juures saadakse puhas
alumiiniumoksiid (Bayeri protsess).

Alumiiniumoksiidi sulamistemperatuuri alandamiseks ule 1000 kraadi ja sula massi
elektrijuhtivuse tdstmiseks lahustatakse ta sulas kruoliidis ja elektroluusitakse. Anoodide
materjaliks on grafiit.

1. Kirjutage keemiliste reaktsioonide vorrandid jargmiste protsesside kohta:

1) boksiidi reageerimine naatriumhuadroksiidi lahusega (1)

i) ranidioksiidi reageerimine naatriumhudroksiidi lahusega (0,5)

iii) alumiiniumhddroksiidi sadestamine aluminaadi lahusest (0,5)

iv) alumiiniumoksiidi saamine alumiiniumhudroksiidist (0,5)

2. Mis toimub raud(lll)oksiidi ja titaan(ll)oksiidiga naatriumhuddroksiidi lahuses? (0,5)

3. Miks kasutatakse boksiidi lahustamisel naatriumhutdroksiidi vesilahuses 140-240°C
juures korget réhku? (0,5)

4. Kirjutage kruoliidi keemiline valem (0,5) ja nomenklatuurne nimetus (0,5).

5. Kirjutage alumiiniumoksiidi elektroltdsil toimuvate katood- (0,5) ja anood- (0,5)
reaktsioonide vérrandid.

6. Kirjutage grafiitelektroodiga toimuvate keemiliste reaktsioonide vérrandid
alumiiniumoksiidi elektroltuusi protsessis. (0,5)

7. Nimeta kaks olulist pohjust, mille tttu on alumiiniumi tootmine vaga kallis protsess.
(1)

8. Mitu tonni boksiiti (48 % Al203) on vaja 1 tonni puhta alumiiniumoksiidi saamiseks
Bayeri protsessis saagisega 87 %? (1)

9. Mitu tonni puhast Al203 on vaja 1 tonni alumiiniumi tootmiseks Hall-Heroulti
protsessis? (1)

10. Mitu tonni boksiiti kulub 1 tonni alumiiniumi tootmiseks? (1)



